
MEMS绝对压力传感器

2SMPB-02E
高精度·低消耗电流的小型MEMS绝对压力传感器

• 高精度地测量气压

• 内置低干扰的24bit ADC
• 基于I2C/SPI接口的数字控制/输出

• 在自动睡眠模式下实现低消耗电流

• 单独的补偿系数保存在OTP*中

(*One Time Programmable - ROM)

应用例

· 室内导航(地面检测)
· 汽车导航(高速公路和辅道的判别)
· 高度计

· 活动量计(检测台阶的升降)
· 生活日志

· 气象预测

目标设备示例

· 智能手机/平板电脑

· 手表型/扎带型/夹扣型/眼镜型等可穿戴设备

· GPS设备

· 计步器

包装信息

符合RoHS

请参阅24页的“请正确使用”。

构造 包装形式 型号 最小包装单位

LGA 9pin 压纹带卷盘 2SMPB-02E 3,500

2SMPB-02E
MEMS绝对压力传感器

请参阅第D-428页的“请正确使用”。
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2SMPB-02E

目

D-407
动 0

0
0

电气 0
/  电气 0
测量 0

测量 的 0
测量 的带 09

的测量 设 和 设 09

接 D-410
0
0

电路

形 D-412

PA
志

D-413
3
3

压 度

器 表

器

 0
SP  

能

的

包装 形式 D-425
5

压纹带 5
卷盘

流 接 D-427

请正确使用 D-428

使用 D-429

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

使用 动

请 气 的 气 。

绝对最  (25 )

电气  ( Ta 25 VDD 1.8V)

p 的 。
表 的 。 请 。

目 内 备

压 的 压

压 气

测量压 30 0 P

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

电 电压 0

电压 0 p 0

压 P 00 P

度 0 5

度 0 95

S  000

S  00

S  500

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

电压
p 3

i 0 3

度 p 0 5

目 符号 min Typ max 单位

平 电 p  
 i  A PA 

电
p 测量压 0 00 PA

测量 度 0 5 0 PA

电 p 3 PA

压 测量 P p 30 0 P

压 度
P 30 0 P 0 5 50 P

P 30 0 P 0 0 0 P

压 度 P  i  A 3 9 P

Pn i  i  A 3 P

度 度 90 0 P , 0 0

压 P 0 0 P

度 0 000

电 电压 动 Pp 0 3 P , 0 0 , 3
    9 9 P
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2SMPB-02E

目

D-407
动 0

0
0

电气 0
/  电气 0
测量 0

测量 的 0
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接 D-410
0
0

电路

形 D-412

PA
志

D-413
3
3

压 度

器 表

器

 0
SP  

能

的

包装 形式 D-425
5

压纹带 5
卷盘

流 接 D-427

请正确使用 D-428

使用 D-429

2SMPB-02E

使用 动

请 气 的 气 。

绝对最  (25 )

电气  ( Ta 25 VDD 1.8V)

p 的 。
表 的 。 请 。

目 内 备

压 的 压

压 气

测量压 30 0 P

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

电 电压 0

电压 0 p 0

压 P 00 P

度 0 5

度 0 95

S  000

S  00

S  500

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

电压
p 3

i 0 3

度 p 0 5

目 符号 min Typ max 单位

平 电 p  
 i  A PA 

电
p 测量压 0 00 PA

测量 度 0 5 0 PA

电 p 3 PA

压 测量 P p 30 0 P

压 度
P 30 0 P 0 5 50 P

P 30 0 P 0 0 0 P
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电 电压 动 Pp 0 3 P , 0 0 , 3
    9 9 P
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2SMPB-02E

I/F 电气  ( Ta 25 VDD 1.8V I2C SPI 设 保 目 出 测 )

电 。
动 。

的 请参阅 L。
p // n p / n / i /939 /393 00 p

测量模式  
( Ta 25 VDD 1.8V 内 CLK 300kHz 设 保 目 出 测 )

用IIR 测量模式的rms干扰
( Ta 25 VDD 1.8V 设 保 目 出 测 )

n ini  p  p n

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

L电压 i i 0

电压 i i 0 i 0

/ i i 0

L电压( ) 0 i 0 3 A(S )

L电压(SP ) 0 i 0 A(S S )

电压 (SP )
( i ) i 0 A(S S )

电压 (SP )
( i ) i 0 A(S S )

的 电 0 0 PA S S

内 电 p p 0 0 90 S

 量 00 p S  n  S

量 0 p

步 度 00 P P i i  i

电 的
动  

0 p     i    的电压
的

Mode 压力 数 度 数 (Press. Temp.)
Typ.

电流
@1Hz-Forced Mode

Typ.

ODR
(Standby 1.0msec)

Typ.

rms干扰
 Typ.

单位 msec PA Hz Pa

i  p 5 5 53 5

L  p 5 3

S n 0 3

i  3 0 5

 i  3 33 3

Mode
IIR 系数 rms干扰 Pa  Typ.

OFF 2 4 8 16 32

i  p 5 5 0 0 5

L  p 3 0 0 5 0

S n 3 0 0 5 0 0 3

i  0 9 0 0 0 3 0 3

 i  3 0 0 0 3 0 3 0

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

用IIR 测量模式的
( Ta 25 VDD 1.8V 设 保 目 出 测 )

用 的测量模式设 示例 IIR 设 示例
( Ta 25 VDD 1.8V 设 保 目 出 测 )

Mode
IIR 系数 [Hz] Typ.

OFF 2 4 8 16 32

i  p 53 0 35 3 3 3

L  p 0 0 5 3

S n 0 9 9 3 3 0 9

i  5 0 9 3 0 5

 i  0 5 0 0 3

使用例 Mode 压力 数 度 数
(Typ. )

IIR 系数 消耗电流 PA ODR Hz rms干扰 Pa

 ni in i  p 0 05 5

p i n L  p 0 00 3

 i n S n 3 0 0

S i  i n i  9 0 0

n  n i i n  i  3 3 5 0 0
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2SMPB-02E

I/F 电气  ( Ta 25 VDD 1.8V I2C SPI 设 保 目 出 测 )

电 。
动 。

的 请参阅 L。
p // n p / n / i /939 /393 00 p

测量模式  
( Ta 25 VDD 1.8V 内 CLK 300kHz 设 保 目 出 测 )

用IIR 测量模式的rms干扰
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电压 (SP )
( i ) i 0 A(S S )

电压 (SP )
( i ) i 0 A(S S )

的 电 0 0 PA S S

内 电 p p 0 0 90 S

 量 00 p S  n  S

量 0 p

步 度 00 P P i i  i

电 的
动  

0 p     i    的电压
的

Mode 压力 数 度 数 (Press. Temp.)
Typ.

电流
@1Hz-Forced Mode

Typ.

ODR
(Standby 1.0msec)

Typ.

rms干扰
 Typ.

单位 msec PA Hz Pa

i  p 5 5 53 5

L  p 5 3

S n 0 3

i  3 0 5

 i  3 33 3

Mode
IIR 系数 rms干扰 Pa  Typ.

OFF 2 4 8 16 32

i  p 5 5 0 0 5

L  p 3 0 0 5 0

S n 3 0 0 5 0 0 3

i  0 9 0 0 0 3 0 3

 i  3 0 0 0 3 0 3 0

2SMPB-02E

用IIR 测量模式的
( Ta 25 VDD 1.8V 设 保 目 出 测 )

用 的测量模式设 示例 IIR 设 示例
( Ta 25 VDD 1.8V 设 保 目 出 测 )

Mode
IIR 系数 [Hz] Typ.

OFF 2 4 8 16 32

i  p 53 0 35 3 3 3

L  p 0 0 5 3

S n 0 9 9 3 3 0 9

i  5 0 9 3 0 5

 i  0 5 0 0 3

使用例 Mode 压力 数 度 数
(Typ. )

IIR 系数 消耗电流 PA ODR Hz rms干扰 Pa

 ni in i  p 0 05 5

p i n L  p 0 00 3

 i n S n 3 0 0

S i  i n i  9 0 0

n  n i i n  i  3 3 5 0 0

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

接

能 请 P 设计 ( S )和 (G ) 地的电路。 能 请参阅 的 能 。 
9 内 。 请 。 
9 电 器可能 动 。 

号
SPI I2C

S 步  
S S

3 S S /S S A

S S S L

5 S S A

/ 电

G 地

电

9 PP  

VDD GND RST 

CSB 

SDI 

SCK 

SDO

VPP VDDIO 

Pressure/
Temperature 

sensing 
element 

SB 

Sp

Sm 

It

Voltage Supply 

Logic 

ADC 

I/O 

CLK Gen. POR 

NVM 

MUX Analog front-end

GND 

1Pin标

1 9 8 

2 7 

3 6 

4 5 

8 9 1 

7 2 

6 3 

5 4 

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

电
器的 3 。 的 电路 。

I2C 信模式
00 p (S n  ) 00 p (  ) 3 p ( i  Sp  )

SPI 信模式(4-Wire)
0 p

SPI 信模式(3-Wire)
0 p

CSBGND

VDDIO

VPP 

RST VDD
8 9 1 

7 2 

6 

2SMPB-02E

SDI 
3 

SDO SCK
5 4 

Slave address SEL (gnd or VDDIO) 1 PF

RST 

SDA 

SCL 

VDDIO VDD

1 PF

CSBGND

VDDIO

VPP 

RST VDD
8 9 1 

7 2 

6 

2SMPB-02E

SDI 
3 

SDO SCK
5 4 

SDO
1 PF

RST 

SDI

SCK 

VDDIO VDD

1 PF

CSB 

CSBGND

VDDIO

VPP 

RST VDD
8 9 1 

7 2 

6 

2SMPB-02E

SDI 
3 

SDO SCK
5 4 

1 PF

RST 

SDI/SDO 

SCK 

VDDIO VDD

1 PF

CSB 
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2SMPB-02E

接

能 请 P 设计 ( S )和 (G ) 地的电路。 能 请参阅 的 能 。 
9 内 。 请 。 
9 电 器可能 动 。 

号
SPI I2C

S 步  
S S

3 S S /S S A

S S S L

5 S S A

/ 电

G 地

电

9 PP  

VDD GND RST 

CSB 

SDI 

SCK 

SDO

VPP VDDIO 

Pressure/
Temperature 

sensing 
element 

SB 

Sp

Sm 

It

Voltage Supply 

Logic 

ADC 

I/O 

CLK Gen. POR 

NVM 

MUX Analog front-end

GND 

1Pin标

1 9 8 

2 7 

3 6 

4 5 

8 9 1 

7 2 

6 3 

5 4 

2SMPB-02E

电
器的 3 。 的 电路 。

I2C 信模式
00 p (S n  ) 00 p (  ) 3 p ( i  Sp  )

SPI 信模式(4-Wire)
0 p

SPI 信模式(3-Wire)
0 p

CSBGND

VDDIO

VPP 

RST VDD
8 9 1 

7 2 

6 

2SMPB-02E

SDI 
3 

SDO SCK
5 4 

Slave address SEL (gnd or VDDIO) 1 PF

RST 

SDA 

SCL 

VDDIO VDD

1 PF

CSBGND

VDDIO

VPP 

RST VDD
8 9 1 

7 2 

6 

2SMPB-02E

SDI 
3 

SDO SCK
5 4 

SDO
1 PF

RST 

SDI

SCK 

VDDIO VDD

1 PF

CSB 

CSBGND

VDDIO

VPP 

RST VDD
8 9 1 

7 2 

6 

2SMPB-02E

SDI 
3 

SDO SCK
5 4 

1 PF

RST 

SDI/SDO 

SCK 

VDDIO VDD

1 PF

CSB 

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

形  (单位: mm)

装
型 LGA (L n  G i  A ) 9 pin 

00 50 0 5 
表面 A

装 PAD

标

2.00±0.10

2.50±0.10

0.71±0.05

0.46±0.05 0.35

(2.17)

2.32±0.03

0.85±0.10

(1.67)

1.82±0.03

2-P0.65×3=1.95

5-(0.10)

9-0.35

8-(0.10)

9-0.35

1.45

0.20±0.05

0.55

0.50

0.10
0.35

2.00

2.50

0.65 PITCH

压力

1Pin标

PB2E
XXXXX

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

信模式
器 和SP 。

的 能 。

的

·
S 生 。

· SP
S 设 L SP 生 。

S 设 L 电 步 。

3/ i 器设 ( pi3 ) 。
P 。

请参阅 存器 的 S 。

模式
器备 S p 3 动 可 L AS 器 。( 请参阅 L AS

器 。 )
的 。

Sleep模式
电 。

· (SP ) 的动 S p 。

· S p 可 器。

Forced模式
设 测量 测量 器 S p 。

Normal模式
测量 机 测量的 。

机 n 0 设 。

信 式 CSB SDI SCK SDO 备

S A S L G /
可 S 的 电压设 i  。
S G 0
S 5

SP  3 S S / S 可 器 pi3 。
pi3 3
pi3 0SP  S S S S

 

Power_mode[1:0]=11 

Reset [7:0]=E6h

Power_mode[1:0]=00 

Power_mode[1:0]=01 or 10 Power_mode[1:0]=01 or 10 

 

 

POR

Power ON

存 下

Normal模式Sleep模式

位

Forced模式

Read COE_** power_mode [1:0] = 01 or 10 power_mode[1:0] = 01 or 10

Power OnPower Off

. . .sleep sleepPOR 存 下 测量 度 × temp_average [2:0] 测量压力 × press_average [2:0] 测量 度 × temp_average [2:0]

t_stanby [s]Read COE_** power_mode [1:0] = 11

Power OnPower Off

. . .sleep sleepPOR 存 下 测量 度 × temp_average [2:0] 测量压力 × press_average [2:0] 测量 度 × temp_average [2:0]

D-412

2
S
M
P
B
ı
0
2
E



2SMPB-02E
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P 。
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模式
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Sleep模式
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S A S L G /
可 S 的 电压设 i  。
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Power_mode[1:0]=11 

Reset [7:0]=E6h

Power_mode[1:0]=00 

Power_mode[1:0]=01 or 10 Power_mode[1:0]=01 or 10 

 

 

POR

Power ON

存 下

Normal模式Sleep模式

位

Forced模式

Read COE_** power_mode [1:0] = 01 or 10 power_mode[1:0] = 01 or 10

Power OnPower Off

. . .sleep sleepPOR 存 下 测量 度 × temp_average [2:0] 测量压力 × press_average [2:0] 测量 度 × temp_average [2:0]
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2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

压力补偿 度补偿
器的内 器 。可 计 压 度。

的设 。 请参阅 S P的 。

请 的 。 P 步 可。 步 的 。

请 的 机 。

设 平 和动 。 请参阅 L AS 器的 。

P 器 的 度的  。

P SS 器 的压 的  。

度 可 步 的 计 。

  i n   p  ( / 5   p    )
)     i  00 LS , 

   p   i i  ( 0 i  n    P   )
0  p n i n i i n   P A  (  i  0 , 0 0, 0  ) 

  p n i n i i n   P A  (  i  0,  ) 
  p n i n i i n   P A  (  i  0,  ) 

数字接口

使用用 的MCU

COE_**的MSB 符号位

START

 IO_SETUP 存器构
IO模式的设

 NVM 补偿系数
(COE_**)

 设 数 动 模式

 补偿的 度
(TEMP_TXDx)

 补偿的压力
(PRESS_TXDx)

 补偿 度

 补偿压力

���	������������������������  

Temperature (degreeC) = 25.00 degreeC= =
Tr Value (LSB)
Scaling Factor

6400 LSB
256 LSB/degree C

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

度 压 可 步 的 计 。

P  i n   P  P  
 i n   p  ( / 5   p   )

p   P   i i  ( 0 i  n    P SS   )
00  p n i n i i n   P  (  i  00 , 00 0, 00  )

 p n i n i i n   P  (  i  0,  ) 
p  p n i n i i n   P  (  i  p 0, p  ) 

 p n i n i i n   P  (  i  0,  )
 p n i n i i n   P  (  i  0,  ) 

p  p n i n i i n   P  (  i  p 0, p  )
 p n i n i i n   P  (  i  0,  )
 p n i n i i n   P  (  i  0,  )

p3  p n i n i i n   P  (  i  p3 0, p3  )

补偿系数的
可 公 的 计 。

K
Conversion factor OTP

A S 23-16 bit 15-8 bit 7-0 bit

3 03 3 0 0

9 0 0

0 0 9 0 0

0 0 0

p 3 3 0 9 0 p p 0

0 0 0

p 3 0 3 5 0 p p 0

9 3 3 0

5 0

p3 3 9 p3 p3 0

K Conversion factor
OTP

19-12 bit 11-4 bit 3-0 bit

0   ( 0 ) 0 0 0 0

00   ( 0 ) 00 00 0 00

���	�����������������������������������������������2����� 2�����2����� 2

����������������������� 2����������� 2�����������������

K = A + S × ��
�����

K = ······a0, b00
��
��

······a1, a2, bt1, bt2, bp1, b11, bp2, b12, b21, bp3
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2SMPB-02E

压力补偿 度补偿
器的内 器 。可 计 压 度。

的设 。 请参阅 S P的 。

请 的 。 P 步 可。 步 的 。

请 的 机 。

设 平 和动 。 请参阅 L AS 器的 。

P 器 的 度的  。

P SS 器 的压 的  。

度 可 步 的 计 。

  i n   p  ( / 5   p    )
)     i  00 LS , 

   p   i i  ( 0 i  n    P   )
0  p n i n i i n   P A  (  i  0 , 0 0, 0  ) 

  p n i n i i n   P A  (  i  0,  ) 
  p n i n i i n   P A  (  i  0,  ) 

数字接口

使用用 的MCU

COE_**的MSB 符号位

START

 IO_SETUP 存器构
IO模式的设

 NVM 补偿系数
(COE_**)

 设 数 动 模式

 补偿的 度
(TEMP_TXDx)

 补偿的压力
(PRESS_TXDx)

 补偿 度

 补偿压力

���	������������������������  

Temperature (degreeC) = 25.00 degreeC= =
Tr Value (LSB)
Scaling Factor

6400 LSB
256 LSB/degree C

2SMPB-02E

度 压 可 步 的 计 。

P  i n   P  P  
 i n   p  ( / 5   p   )

p   P   i i  ( 0 i  n    P SS   )
00  p n i n i i n   P  (  i  00 , 00 0, 00  )

 p n i n i i n   P  (  i  0,  ) 
p  p n i n i i n   P  (  i  p 0, p  ) 

 p n i n i i n   P  (  i  0,  )
 p n i n i i n   P  (  i  0,  ) 

p  p n i n i i n   P  (  i  p 0, p  )
 p n i n i i n   P  (  i  0,  )
 p n i n i i n   P  (  i  0,  )

p3  p n i n i i n   P  (  i  p3 0, p3  )

补偿系数的
可 公 的 计 。

K
Conversion factor OTP

A S 23-16 bit 15-8 bit 7-0 bit

3 03 3 0 0

9 0 0

0 0 9 0 0

0 0 0

p 3 3 0 9 0 p p 0

0 0 0

p 3 0 3 5 0 p p 0

9 3 3 0

5 0

p3 3 9 p3 p3 0

K Conversion factor
OTP

19-12 bit 11-4 bit 3-0 bit

0   ( 0 ) 0 0 0 0

00   ( 0 ) 00 00 0 00

���	�����������������������������������������������2����� 2�����2����� 2

����������������������� 2����������� 2�����������������

K = A + S × ��
�����

K = ······a0, b00
��
��

······a1, a2, bt1, bt2, bp1, b11, bp2, b12, b21, bp3

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

装 存器
测量/控制用 存器 I2C 信 Register Address的Ctl. “1”

( ) P SS P 的 S 。
和 i A 的地 器。

器的 。 0 。

存器
地

R/W
Data

Descriptions Initial
I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

P 0 / 0 0 p  A A  in  i 00

P / 0 p  A A 9  in  i 00

P A A / 0 p  A A  in  i ( ) 00

P SS 0 9 9 / p 0 0 P  A A  in  i 00

P SS / p 0 P  A A 9  in  i 00

P SS / p 0 P  A A  in  i ( ) 00

S P 5 5 / n 0 pi3 i pi3
n 0   S n  i  in  

pi3   SP   in  (   3 i )
pi3 i   S  p  p   S  in

00

L AS / p 0 p 0 p 0
p 0   p  A in  i

p 0   P  A in  i
p 0   P   in

00

S A 3 3 / p p   S   n  
p p   S   P  00

S / 0   in    S 0

/ i 0  i  i i n  in 00

S 0 0 / 0 n inp in  , 
   i   00

P 5 / ip i 0 P   5 5

00 0 3 / 00 3 0 0 3 0 p n i n i i n

0 3 / 0 p n i n i i n

3 / 5 p n i n i i n  
0 5 35 / 0 p n i n i i n

3 / 5 p n i n i i n  
0 0 3 33 / 0 p n i n i i n

0 3 / 0 9 p n i n i i n  
p3 0 3 / p3 0 p n i n i i n

p3 0 30 / p3 5 p n i n i i n  
0 A / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
0 A / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
p 0 A / p 0 p n i n i i n

p AA A / p 5 p n i n i i n  
0 A9 9 / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
p 0 A / p 0 p n i n i i n

p A / p 5 p n i n i i n  
0 A5 5 / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
0 A3 3 / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
00 0 A / 00 p n i n i i n

00 A0 0 / 00 9 p n i n i i n  

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

存器
TEMP(PRESS)_TXDx  度(压力)数  TXD0 TXD1 or TXD2

i 度的 A 。

可 i 。 度 i 0 ( 的 )。

n( 3 0) S n n i 的 ( 0)
测量 的 i 。 i 的 3。

p和 的计 。

  (( P ) )  (( P )  )  ( P 0)  p ( , 3) 
p  ((P SS ) )  ((P SS )  )  (P SS 0)  p ( , 3)

IO_SETUP  I/O 设 用 存器

i 5 n 0  机 ( p )的设

机 可 AS 内 机 计 。
AS 内 机 的 00 的 内 。

机 机 ( p )的设 00 的 内 。

i , 3 。 请设 0。
i pi3 i SP 3 的S 。

  0 L  / i ( )
  L  / i

i 。 请设 0。
i 0 pi3 SP 的3 / 。

  0 ( )
  3

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

P 0 / 0 0 00

P / 0 00

P A A / 0 00

P SS 0 9 9 / p 0 0 00

P SS / p 0 00

P SS / p 0 00

bit 24 23 22 … 5 4 3 2 1 备

i 0 9 0 0 0 p/P   00

3 i 0 3 0 0 p/P   0 0

i 3 3 0 p/P   0

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S P 5 5 / n 0 pi3 i pi3 00

000 001 010 011 100 101 110 111

5 50 50 500
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2SMPB-02E

装 存器
测量/控制用 存器 I2C 信 Register Address的Ctl. “1”

( ) P SS P 的 S 。
和 i A 的地 器。

器的 。 0 。

存器
地

R/W
Data

Descriptions Initial
I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

P 0 / 0 0 p  A A  in  i 00

P / 0 p  A A 9  in  i 00

P A A / 0 p  A A  in  i ( ) 00

P SS 0 9 9 / p 0 0 P  A A  in  i 00

P SS / p 0 P  A A 9  in  i 00

P SS / p 0 P  A A  in  i ( ) 00

S P 5 5 / n 0 pi3 i pi3
n 0   S n  i  in  

pi3   SP   in  (   3 i )
pi3 i   S  p  p   S  in

00

L AS / p 0 p 0 p 0
p 0   p  A in  i

p 0   P  A in  i
p 0   P   in

00

S A 3 3 / p p   S   n  
p p   S   P  00

S / 0   in    S 0

/ i 0  i  i i n  in 00

S 0 0 / 0 n inp in  , 
   i   00

P 5 / ip i 0 P   5 5

00 0 3 / 00 3 0 0 3 0 p n i n i i n

0 3 / 0 p n i n i i n

3 / 5 p n i n i i n  
0 5 35 / 0 p n i n i i n

3 / 5 p n i n i i n  
0 0 3 33 / 0 p n i n i i n

0 3 / 0 9 p n i n i i n  
p3 0 3 / p3 0 p n i n i i n

p3 0 30 / p3 5 p n i n i i n  
0 A / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
0 A / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
p 0 A / p 0 p n i n i i n

p AA A / p 5 p n i n i i n  
0 A9 9 / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
p 0 A / p 0 p n i n i i n

p A / p 5 p n i n i i n  
0 A5 5 / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
0 A3 3 / 0 p n i n i i n

A / 5 p n i n i i n  
00 0 A / 00 p n i n i i n

00 A0 0 / 00 9 p n i n i i n  

2SMPB-02E

存器
TEMP(PRESS)_TXDx  度(压力)数  TXD0 TXD1 or TXD2

i 度的 A 。

可 i 。 度 i 0 ( 的 )。

n( 3 0) S n n i 的 ( 0)
测量 的 i 。 i 的 3。

p和 的计 。

  (( P ) )  (( P )  )  ( P 0)  p ( , 3) 
p  ((P SS ) )  ((P SS )  )  (P SS 0)  p ( , 3)

IO_SETUP  I/O 设 用 存器

i 5 n 0  机 ( p )的设

机 可 AS 内 机 计 。
AS 内 机 的 00 的 内 。

机 机 ( p )的设 00 的 内 。

i , 3 。 请设 0。
i pi3 i SP 3 的S 。

  0 L  / i ( )
  L  / i

i 。 请设 0。
i 0 pi3 SP 的3 / 。

  0 ( )
  3

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

P 0 / 0 0 00

P / 0 00

P A A / 0 00

P SS 0 9 9 / p 0 0 00

P SS / p 0 00

P SS / p 0 00

bit 24 23 22 … 5 4 3 2 1 备

i 0 9 0 0 0 p/P   00

3 i 0 3 0 0 p/P   0 0

i 3 3 0 p/P   0

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S P 5 5 / n 0 pi3 i pi3 00

000 001 010 011 100 101 110 111

5 50 50 500

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

CTRL_MEAS : 测量 设 用 存器

i 5 p 0 度 的平 ( ip 测量。 )

i p 0 压 的平 ( ip 测量。 )

i 0 p 0 动 的设

  00 S p
  0 , 0
  

DEVICE_STAT :设备 确 用 存器

i 。 0 。

i 3 可 设备的动 。 动 。

  0 测量 测量

  测量

i  。 0 。

i 0 p p 可 的 。 动 。

  0 的

  的

I2C_SET : I2C 设

i 3 0 。 请设 0。
i 0 0  S 的

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

L AS / p 0 p 0 p 0 00

000 001 010 011 100 101 110 111

ip 3

000 001 010 011 100 101 110 111

ip 3

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S A 3 3 / p p 00

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S / 0 0

000 001 010 011 100 101 110 111

0 09 0A 0 0 0 0 0

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

IIR_CNT : IIR filter 系数设

i 3 。 请设 0。
i 0 i 0  i 的 设

地 i  i 。

RESET : 位控制用 存器

i 0 0 。

内 。

 的 0 内 。

CHIP_ID : CHIP_ID确 用 存器

i 0 ip i 0 器 5 。

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

/ i 0 00

000 001 010 011 100 101 110 111

          3   3   3

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S 0 0 / 0 00

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

P 5 / ip i 0 5

1/N 

N-1 Z-1 

IN  OUT 

D-418
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2SMPB-02E

CTRL_MEAS : 测量 设 用 存器

i 5 p 0 度 的平 ( ip 测量。 )

i p 0 压 的平 ( ip 测量。 )

i 0 p 0 动 的设

  00 S p
  0 , 0
  

DEVICE_STAT :设备 确 用 存器

i 。 0 。

i 3 可 设备的动 。 动 。

  0 测量 测量

  测量

i  。 0 。

i 0 p p 可 的 。 动 。

  0 的

  的

I2C_SET : I2C 设

i 3 0 。 请设 0。
i 0 0  S 的

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

L AS / p 0 p 0 p 0 00

000 001 010 011 100 101 110 111

ip 3

000 001 010 011 100 101 110 111

ip 3

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S A 3 3 / p p 00

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S / 0 0

000 001 010 011 100 101 110 111

0 09 0A 0 0 0 0 0

2SMPB-02E

IIR_CNT : IIR filter 系数设

i 3 。 请设 0。
i 0 i 0  i 的 设

地 i  i 。

RESET : 位控制用 存器

i 0 0 。

内 。

 的 0 内 。

CHIP_ID : CHIP_ID确 用 存器

i 0 ip i 0 器 5 。

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

/ i 0 00

000 001 010 011 100 101 110 111

          3   3   3

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

S 0 0 / 0 00

存器
地

R/W
Data

I2C SPI bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

P 5 / ip i 0 5

1/N 

N-1 Z-1 

IN  OUT 

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

I2C 
(1) I2C 地

 地 。

S L  (0)
地 的LS 设 0 地 0  ( 0 0000 )  ( 0 (0))。
地 的LS 设 地  ( 0 000 )  ( 0 ( ))。

(2) I2C Access protocol Examples

(3) I2C write

动 i  A ( i ) ( 0  i 0)的 设 i 。

的 器地 和 ( i  A )设 。

(4) I2C read

i 的 i  A 。

动 设 动 的 i  A 的 。

A 动 动 i  A 的地 的动 。

i  A 00 。

A 3 的 。 

SDO I2C Slave Address (7 bits) Bit
bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

Add[6] Add[5] Add[4] Add[3] Add[2] Add[1] Add[0] R/W

i ( ) 5   / 0 0 0 /0

L (0) 0   / 0 0 0 0 /0

Symbol Condition

S A S A  n i i n

S P S P n i i n

SA A n   S

A A n   

A  A n   

7 6 5 4 3 2 1 0
 

7 6 5 4 3 2 1 0
 

字 字

Start Device Address 0 SACK

7 6 5 4 3 2 1 0

Register Address Write Data SACK

Register Address SACK Write Data SACK SACK Stop- - -

- - -

SCL

SDA

7 6 5 4 3 2 1 0

7 6 5 4 3 2 1 0

SACK

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

Read Data of "FBh" MACK Read Data of "FCh" MNACK Stop

Start Device Address 0 Register Address "FAh" SACK

Start Device Address 1 SACK Read Data of "FAh" MACK

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

SCL

SDA

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

SACK

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

SPI 
(1) SPI write

S 设 L 的 i  A ( 0 A )和 。

( 0 i )
S L 可 S 。 (  i ) 

(2) SPI read

S 设 L 的 i  A ( A )。
i  A 的 S (3 i S ) 。

S 动 动 i  A 的地 的动 。

(  )
A 的 。 

Start 0 Address (7bit) Write Data (8bit) 0 Address (7bit) Write Data (8bit) Stop

- - - - - - - - - 

- - -

- - - - - - 

CSB

SCK

SDI/O

Start 1 Address“7Ah”(7bit) Read Data of “7Ah” Read Data of “7Bh” Stop

- - - - - - - - - 

CSB

SCK

SDI/O

D-420
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2SMPB-02E

I2C 
(1) I2C 地

 地 。

S L  (0)
地 的LS 设 0 地 0  ( 0 0000 )  ( 0 (0))。
地 的LS 设 地  ( 0 000 )  ( 0 ( ))。

(2) I2C Access protocol Examples

(3) I2C write

动 i  A ( i ) ( 0  i 0)的 设 i 。

的 器地 和 ( i  A )设 。

(4) I2C read

i 的 i  A 。

动 设 动 的 i  A 的 。

A 动 动 i  A 的地 的动 。

i  A 00 。

A 3 的 。 

SDO I2C Slave Address (7 bits) Bit
bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

Add[6] Add[5] Add[4] Add[3] Add[2] Add[1] Add[0] R/W

i ( ) 5   / 0 0 0 /0

L (0) 0   / 0 0 0 0 /0

Symbol Condition

S A S A  n i i n

S P S P n i i n

SA A n   S

A A n   

A  A n   

7 6 5 4 3 2 1 0
 

7 6 5 4 3 2 1 0
 

字 字

Start Device Address 0 SACK

7 6 5 4 3 2 1 0

Register Address Write Data SACK

Register Address SACK Write Data SACK SACK Stop- - -

- - -

SCL

SDA

7 6 5 4 3 2 1 0

7 6 5 4 3 2 1 0

SACK

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

Read Data of "FBh" MACK Read Data of "FCh" MNACK Stop

Start Device Address 0 Register Address "FAh" SACK

Start Device Address 1 SACK Read Data of "FAh" MACK

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

SCL

SDA

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

SACK

2SMPB-02E

SPI 
(1) SPI write

S 设 L 的 i  A ( 0 A )和 。

( 0 i )
S L 可 S 。 (  i ) 

(2) SPI read

S 设 L 的 i  A ( A )。
i  A 的 S (3 i S ) 。

S 动 动 i  A 的地 的动 。

(  )
A 的 。 

Start 0 Address (7bit) Write Data (8bit) 0 Address (7bit) Write Data (8bit) Stop

- - - - - - - - - 

- - -

- - - - - - 

CSB

SCK

SDI/O

Start 1 Address“7Ah”(7bit) Read Data of “7Ah” Read Data of “7Bh” Stop

- - - - - - - - - 

CSB

SCK

SDI/O

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

接口
(1) I2C 

00 p (  S n  ) 00 p (   ) 3 p (  i  Sp  )。
。

S    S n  n   
   p i n  n S  in

S   i  Sp  
( 000 )。

的 。

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

S
设

S A

S  0 n

S i    30 n

S i    55 n

S
A

S  ,   00 p 0 n

S  ,   00 p 90 n

S ,   00 p
i    5 n

i    5 0 n

S ,   00 p
i    50 n

i    5 0 n

S
L

L S ,   00 p
i    0 n

i    0 n

tHDSTA

tSUSTA tSUSTO

tr

SDA

SCL

SDA

tBUF
tLOW tf

tHIGHtHDDAT tSUDAT

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

(2) SPI 
SP 的 和3 。

高 的

· SP S 电 i
· 3 SP S 电 i

) p p 3  i

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

S pi 0

S L 0 n

S i i 0 n

S 设 p i 0 n

S i 0 n

S
  5 p , i     in 30 n

  5 p , i     in 0 n

S 设 p 0 n

S 0 n

S i 00 n

t_setup_csb

CSB

SCK

SDI

SDO

t_high_sck t_hold_csbt_low_sck

t_csb_hi

t_setup_sdi t_hold_sdi

t_delay_sdo

Voh_d1orVoh_d2

Vol_d2

MSB
IN

LSB
OUT

LSB
IN

D-422
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2SMPB-02E

接口
(1) I2C 

00 p (  S n  ) 00 p (   ) 3 p (  i  Sp  )。
。

S    S n  n   
   p i n  n S  in

S   i  Sp  
( 000 )。

的 。

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

S
设

S A

S  0 n

S i    30 n

S i    55 n

S
A

S  ,   00 p 0 n

S  ,   00 p 90 n

S ,   00 p
i    5 n

i    5 0 n

S ,   00 p
i    50 n

i    5 0 n

S
L

L S ,   00 p
i    0 n

i    0 n

tHDSTA

tSUSTA tSUSTO

tr

SDA

SCL

SDA

tBUF
tLOW tf

tHIGHtHDDAT tSUDAT

2SMPB-02E

(2) SPI 
SP 的 和3 。

高 的

· SP S 电 i
· 3 SP S 电 i

) p p 3  i

目 符号 Min. Typ. Max. 单位 备

S pi 0

S L 0 n

S i i 0 n

S 设 p i 0 n

S i 0 n

S
  5 p , i     in 30 n

  5 p , i     in 0 n

S 设 p 0 n

S 0 n

S i 00 n

t_setup_csb

CSB

SCK

SDI

SDO

t_high_sck t_hold_csbt_low_sck

t_csb_hi

t_setup_sdi t_hold_sdi

t_delay_sdo

Voh_d1orVoh_d2

Vol_d2

MSB
IN

LSB
OUT

LSB
IN

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器
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2SMPB-02E

位
器可 步 ( S ) 。

步 。

 i 电压( 00  ) 
 的电压( L 电压) 等 0 。

位

信的
器和 器 00 i / 的 速度 器 器

器   的 机 (参 )。

接示例 信示例

VDD/VDDIO

RST

Logic reset

IO state

resetPOR

disable disableenable enable

10 ms 10 ms100 Ps 0 s 

MCU
2SMPB

-02E
Sensor

A
Sensor

B

2SMPB
-02E

Sensor
A

Sensor
B

Sensor
A

time

1 msec 

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

包装 形式

形式

压纹带 卷盘的 S  0 0 3(  0 3)

压

压纹带

数
3,500  / 卷
卷 / 内

 0内  / 
0

参 内

A A

P2
P2’

P1

G

0.1
2.45

2.95 2.85±0.05

W

E1

E2

F F’

P0
B

B

A-A 

B-B 

+0.1
01.5

1.05±0.05

( )

( )

( 10 )

数标 (R0.25 型 度0.2 高度0.1)

2.35±0.05

1.14±0.05

0.20±0.05

W 8.0 0.03/ 0.1 压纹带 度

E1 1.75±0.1 的 压纹带

E2 的 压纹带 ( 0 5 )
F 3.50±0.05 的 压纹 (压纹带 度 )
F’ 3.50±0.05 的 压纹

G 压纹带 压纹 (0 5 )
P0 4.0±0.1

P1 4.0±0.1 压纹

P2 2.00±0.05 的 压纹 (压纹带 )
P2’ 2.00±0.05 的 压纹

的 0  A 。
计 的 0 0 。

导电 。
的 公 0 。

的 的 。
的 度 0 。

( )
160mm

1 标

( )
400mm

100mm

出
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2SMPB-02E

位
器可 步 ( S ) 。

步 。

 i 电压( 00  ) 
 的电压( L 电压) 等 0 。

位

信的
器和 器 00 i / 的 速度 器 器

器   的 机 (参 )。

接示例 信示例

VDD/VDDIO

RST

Logic reset

IO state

resetPOR

disable disableenable enable

10 ms 10 ms100 Ps 0 s 

MCU
2SMPB

-02E
Sensor

A
Sensor

B

2SMPB
-02E

Sensor
A

Sensor
B

Sensor
A

time

1 msec 

2SMPB-02E

包装 形式

形式

压纹带 卷盘的 S  0 0 3(  0 3)

压

压纹带

数
3,500  / 卷
卷 / 内

 0内  / 
0

参 内

A A

P2
P2’

P1

G

0.1
2.45

2.95 2.85±0.05

W

E1

E2

F F’

P0
B

B

A-A 

B-B 

+0.1
01.5

1.05±0.05

( )

( )

( 10 )

数标 (R0.25 型 度0.2 高度0.1)

2.35±0.05

1.14±0.05

0.20±0.05

W 8.0 0.03/ 0.1 压纹带 度

E1 1.75±0.1 的 压纹带

E2 的 压纹带 ( 0 5 )
F 3.50±0.05 的 压纹 (压纹带 度 )
F’ 3.50±0.05 的 压纹

G 压纹带 压纹 (0 5 )
P0 4.0±0.1

P1 4.0±0.1 压纹

P2 2.00±0.05 的 压纹 (压纹带 )
P2’ 2.00±0.05 的 压纹

的 0  A 。
计 的 0 0 。

导电 。
的 公 0 。

的 的 。
的 度 0 。

( )
160mm

1 标

( )
400mm

100mm

出

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器

D-425

2
S
M
P
B
ı
0
2
E



2SMPB-02E

单 装

180mm
符合JIS C 0806-3 标

出

压 用标

压 用标

压 用标

标 的 中
(1 中 1 )
在 压 用标

的 ( 输 ) 的标
( 应 标 形 的 )
在 中 口
( 气 口 )

口 内 存
(1 内 中 1 )

的 口 4 下 下

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

流 接

( ) 气

( ) 的 度 高 0  0 内

。 气 型 可 。
表面测量 度。

接
请设 度 的 度 表 。 请 度 表 。

目 (T1 T2, t1) 接(T3, t2) (T4)

50 00
0 0 0 50

0
0 0

t2
Soldering

t1
Preheating 

T4

T3

T2

T1

Time (s) 

T
em

pe
ra

tu
re

 (
)
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2SMPB-02E

单 装

180mm
符合JIS C 0806-3 标

出

压 用标

压 用标

压 用标

标 的 中
(1 中 1 )
在 压 用标

的 ( 输 ) 的标
( 应 标 形 的 )
在 中 口
( 气 口 )

口 内 存
(1 内 中 1 )

的 口 4 下 下

2SMPB-02E

流 接

( ) 气

( ) 的 度 高 0  0 内

。 气 型 可 。
表面测量 度。

接
请设 度 的 度 表 。 请 度 表 。

目 (T1 T2, t1) 接(T3, t2) (T4)

50 00
0 0 0 50

0
0 0

t2
Soldering

t1
Preheating 

T4

T3

T2

T1

Time (s) 

T
em
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ra

tu
re

 (
)
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2SMPB-02E

请正确使用

于使用

( ) 可 的压 气。请

气 ( 机 气 气 气 等)
的压 导 。

( ) 。请 可能

等的 。

(3) 请 的 。 器 的

可能 导 器 动 。

( ) 请 压 压 内。

导 。

(5) 电可能 导 台 地板等带电

请 地等 。

( ) 请 量 汽 等的 。

( ) 等 导 请

。

( ) 请 压 器的 。

(9) 可能

。 公 的

。 请 公

。

( 0) 的 等 的

。 请 度

的 。 等 请 。

( ) 可能 导

流 接 请 。

( ) 动 电路 板可能 请

。

( 3)请 。

( ) 请 。

( 5) 的 请 公

。

于 输 保

( ) 请 生 面 的 气 ( 机

气 气 气 等)的 。

( ) 请 可能 等 的

。

(3) 板 的 的 度

压等 。 请

等 的 。

( ) 的 。

导 。

(5) 请 度 度 的 内 。

度 0 30 度 30 0
公 的 请 公

判 。

( ) 电 可能 。 的

请 。

( ) 请 量 汽 等的 。

于对 的

( ) 的 检 的

公 。 判

的 等 公 。

( ) 公 的 检 生 可 的

等的 。 的

日 的 内 内 公 。

使用

2SMPB-02E MEMS绝对压力传感器 2SMPB-02E

使用

( ) 的 。

) 等 手 等

的 的 能

等

) 的

的 电路板 机 设备

等。

3) 等 的( )动 ( )
( ) ( )

( ) 内 的

的内 请 。

) 和 能 的

可 和 能 。

) 参 参 内 。

3) 参 公 等 。

) 公 可能 公 的 等

的生 的 。

(3) 请 。

) 请 能 等 。

) 请 等 判 可 。

公 等 。

3) 请

电 设 。

) 请 。 (i)
和 能 面 量 (ii) 设计等

设计 生 可 的

降 度 (iii)
(i ) 。

5) 面 的 设计

。 可 。

公 。

( ) 高 的 ( 能 设备 设备

航 航 设备 路设备 设备 设备

设备 生 )
( ) 高可 的 ( 气 电

的 等

的 等)
( ) ( 设 室 的设备

的设备 电 的设备

动 的 的设备等)
( ) 的

) ( ) ( ) 的内 可 汽车(
车。 )。 请 汽车 。 可 汽

车的 请 公 。

) 请 的 检

测。 请 公 器 的

器。

( ) 的 。

) 的 内。

) 内 生 的 公 判

。

( ) 生 的 可 公

( ) 生 的 量 的

3)
内。

( ) 的

( ) 等

( ) 公

( ) 公 的

( ) 的 平 预 的

( ) 公 的 (
等 可 )

(5)
的 的 的 内 。

公 的 公 的 。

( )
的 日

的 。

可能

。
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2SMPB-02E

请正确使用

于使用

( ) 可 的压 气。请

气 ( 机 气 气 气 等)
的压 导 。

( ) 。请 可能

等的 。

(3) 请 的 。 器 的

可能 导 器 动 。

( ) 请 压 压 内。

导 。

(5) 电可能 导 台 地板等带电

请 地等 。

( ) 请 量 汽 等的 。

( ) 等 导 请

。

( ) 请 压 器的 。

(9) 可能

。 公 的

。 请 公

。

( 0) 的 等 的

。 请 度

的 。 等 请 。

( ) 可能 导

流 接 请 。

( ) 动 电路 板可能 请

。

( 3)请 。

( ) 请 。

( 5) 的 请 公

。

于 输 保

( ) 请 生 面 的 气 ( 机

气 气 气 等)的 。

( ) 请 可能 等 的

。

(3) 板 的 的 度

压等 。 请

等 的 。

( ) 的 。

导 。

(5) 请 度 度 的 内 。

度 0 30 度 30 0
公 的 请 公

判 。

( ) 电 可能 。 的

请 。

( ) 请 量 汽 等的 。

于对 的

( ) 的 检 的

公 。 判

的 等 公 。

( ) 公 的 检 生 可 的

等的 。 的

日 的 内 内 公 。

使用

2SMPB-02E

使用

( ) 的 。

) 等 手 等

的 的 能

等

) 的

的 电路板 机 设备

等。

3) 等 的( )动 ( )
( ) ( )

( ) 内 的

的内 请 。

) 和 能 的

可 和 能 。

) 参 参 内 。

3) 参 公 等 。

) 公 可能 公 的 等

的生 的 。

(3) 请 。

) 请 能 等 。

) 请 等 判 可 。

公 等 。

3) 请

电 设 。

) 请 。 (i)
和 能 面 量 (ii) 设计等

设计 生 可 的

降 度 (iii)
(i ) 。

5) 面 的 设计

。 可 。

公 。

( ) 高 的 ( 能 设备 设备

航 航 设备 路设备 设备 设备

设备 生 )
( ) 高可 的 ( 气 电

的 等

的 等)
( ) ( 设 室 的设备

的设备 电 的设备

动 的 的设备等)
( ) 的

) ( ) ( ) 的内 可 汽车(
车。 )。 请 汽车 。 可 汽

车的 请 公 。

) 请 的 检

测。 请 公 器 的

器。

( ) 的 。

) 的 内。

) 内 生 的 公 判

。

( ) 生 的 可 公

( ) 生 的 量 的

3)
内。

( ) 的

( ) 等

( ) 公

( ) 公 的

( ) 的 平 预 的

( ) 公 的 (
等 可 )

(5)
的 的 的 内 。

公 的 公 的 。

( )
的 日

的 。

可能

。
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